Aufgabe 1

1

Gegenstand dieser Aufgabe ist die Funktionendghat t- X2 —— te R.
X

Untersuchen Sie den Verlauf des Schaubilds fiir mehrere Werte von t und geben Sie zwei Werte an,
die sich ein fundamental unterschiedlicher Kurvenverlauf ergibt. Erlautern Sie Gemeinsamkeiten ur
Unterschiede.

Bestimmen Sie die Gleichung der Kurve, auf der alle Wendepunkte der Schar liegen sowie die Gle
chung der Kurve, auf der alle Hochpunkte der Schar liegen. Welcher Zusammenhang besteht zwiscl
den beiden Kurven ?

Zunachst definieren wir die Funktionenschar: |- fblfil acbra|Cale |0t her [FramI0|c1e o Up

® Define f“|:+,,~,~¢:-=+,-}:2—L2 Domel

Define F{t_ x>=t¥*x"2-1-%"2
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. . . 1 Fer Fzw* Fyw* F& FE&T
Um eventuelle Unterschiede in den Schaubilg3' ™, S28 o c5Te lofher [Pramiolc1esn Up

sehen zu kénnen, wahlen wir positive und negcl
Werte fur t, z. B. €{-2; —-1; 1 ; 2} und lassen di
Schaubilder zeichnen:

® Define F(t,:{)=t-x2—% Done
H
Gl‘aph FeL-2,. 71,1 2%, x>
FifI.LE.I.ITﬂ U.Hi_i.ﬂl';
Fz Cw E

- {— EDDN Trace Regr‘aph Math Dr‘aw -

Es ergeben sich tatsachlich grundsatzliche Ur
schiede:
bei positiven Werten fir t gibt es keine Extre
punkte, aber einen Wendepunkt, bei negati
Werten fir t gibt es keinen Wendepunkt, wohl
Extrempunkte, genauer Hochpunkte.

In allen Fallen ist das Schaubild aber symmetri
zur y-Achse.
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Wir bestimmen alle Wendepunkte der Schar:

|’F1 T Fer Trsz Fu-]’ FE T FE* |’F1 T Fer Trsz FHvT FE ‘|’ FE*
- E Hlgebra|Calc|Other|PramI0|Clean Up vE Hlgebra|Calc|Other|PramIO|Clean Up
. _ ) 1
B efine fit,=x1=%1 = = Eh:nnj
®
1 Define Fit,x}:t-xz—% Do lﬁgaph fli-2 -1 1 2. DD;
b j l—I:FI:t,:{:I:I 2-:{-L+—3
®Graph fiL-2 -1 1 23, Oon o
d(f(t W HD Deflne Festrit , xr=2%x¥t+2. %3
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Aufgabe 1
|’F1 T Fov TrhT Fav T FS T FE*
- E Alaebral|Calc|0ther|PramI0|Clean Up

|’F1 T Fer Trsz Far T F& T FE*
vE AlgebralCalc|0ther |PramI0|Clean Up

" Define -F“I:t,x:l=t-}=:2——2 Doneg
=

B Graph f(L-2 -1 1 2%,=) Do
e 2

'E[F(t,}ﬂj E'K't+F

Eefine fstrit, =) =2-}=:-t+—3 Done

=
ifstrCt  x2 .x)
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1 Fer Fzw |_ FO* FE FE~
|~rE|F|lgebr*alllalcllIlther*lPr*ngDlElean Up

®Grapkh fiC-2 -1 1 23 .x) Done
e} z
.EEF(‘L?K:':I E'K'L+F
B =fine fstrit,=x)1=2-x-t +—3 Done
¥
s (fstrct, ) 2.t - 5]
=

| CFstrit, xd . x2
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| Elﬁ 1 gebr‘a |Eali:|EIther* |PPngD|C 1 ean Up

®Graph FCL-2 -1 1 2%, =) Do -
ldi[ﬁ:t,}c:)] Z2-x-t = " Oefine fetr{t,x)=2 %t +— Done
= }{3 :{3
"Define fetr(h, =2t +—% Dores ldi[FEtr*(t,x):l 2-1;—14
P * b
d 5 . _ &
l—[Fstr*l:t,,}c::l:I 2t ——g " Define fZstrit.:)=2t-—F Done
® P
Deflne F2ztprCt x)=2%t—-6/ x4 SDlUE(fEStP(t x2=0,x
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Wie erwartet gibt es Wendepunkte nur fér@.
Die Wendestellen sind:

_-—ﬂ§ b —éﬁi
X1 = T Zw. % = T

Wegen der Symmetrie missen wir nur einen F

tionswert ausrechnen und kénnen dann beide P

te angeben:
[—%‘ZJBt A [i‘/? 23T
W, | —|—— W,|—=|——
yrl 3

Die Kurve, auf der alle Wendepunkte liegen, er f{t = {1’# F"”: R

FE*
[fr — ngebra I:alc, Dther‘TPr‘ngDTElean Up

[ [
IEI:FE.t.r‘I:t,}{:I:I E.L_F
B efine f2strit, ) =2-t—i4 Dorne

®
Bzoluelf2strit, <) =0, =)
14 313’4 1
.‘-{=t1—____.4 athEEI ar }{=m aﬁdT"
soluvedf2strit, x2=0,x)
ERD AUTO FUNC 77%0 ]

Fz* |_ F4¥ FE*
v{— ngebr‘a Calc|0ther F'r*ngIII Clean Up

B efine f2strit, x1=2" t——4 Done
*
moglvel f2strit, ) =0, x)
_3134 1 31f-4 1 ’
= ghd — =0 or ¥=—— and —
+__1.-"4 t. t_lf-‘-‘l- t.
N - Ll 2 5%
? t1f4 3

Fer Fur 1 Fzv |_ FuT™ FE FET
|~r {—|Fllgebr'~allia1c|Dther‘*|F‘r‘*ngD|C195n Up E ngebra Calc Dther*TPr‘ngDTElean Up
Befine f2strit,x1=2"L iy Do _31f4 31«»’4 1
# M= ea and TEEI oF X =—yox and T"
B soluelf2strit, ®) =0, =) LA t.
-rl-d 1.4 1.4
_ "3 1 _ 3 1 3 23t
}:_—tlﬂt and =0 ar K__tlﬂ*r and th .F[t’_tl-ﬂ*r] =
1-4 1.4
3 z-J3t 3 3 1
-F[t,m] —= mcolus K_tlf-fl-’t'] t——q_ and ;EEI
solve{x=3"1 42 "1 40 .t .,nlue{x—:]‘*“{ifﬂl}ft"‘{iﬂl} t)
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1 Fer Fe= 7_ FuT FE FE~ 1 Fzr Faxr T_ FHT FE FE™
rv ETngebr*a Calc Dther‘TF‘r*ngDTElean Up [: ETFIlgebr*a Calc Dther‘TPr‘ngDTElean Up
-=x1l-4 14 1.4
3 1 3 1 3 2-[3-t
=— d —z0 == d —F = N L
® 174 and + ar X 174 and .F[t’tiﬂt] =
1-4
I 2-[3-1 =14 3 i
Bt —— — == = —
[ tl’@'] T -5D1ue[x +__1-"'4’t L & and —- =0
14
= T S 1 _2Et 3 -
-5n1ue[:{—t1;4,t] t_:{4 and —zf [my="F—|t=—"3 ¥=T3
=2xJ(3*tD)/3 1t=3 x4
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ten wir folgendermalien:
: , , 2
Die Kurve aller Wendepunkte hat also die Gleichyng —
X
Fyw Few FE*
- {— Fllgebr*a Eali: Ot F'r*ngIII Eleah Up v{— ngebr‘a I:ali: Ot hE-r* F'r*ngIII Clean Up
1.4 = =2 L
'F[t,SL_,q] 2-|33_-L linluelx L1748 J L & and KEEI
t 2-[3-t 3 2
14 I 1 IH=T|+__=—4 |=|=—2
m=olyue x=?,t t=—4 and EEEI ®
t e mzolvelfstrit, 21 =0, %)
213t 2 -y 14 .
"='=—|t=_ ] :{='[T1] and %iEI ar }=:=[T1] at
H
sulue(fﬁtr{t wr=0, x} |
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4
| |F|lgel:nr*allialchther*lPr*ngDlElean Up
o

msolyelfstrit, :{) =0, x)
-1

1-4 1
::{='[T] athEEI or ® = [

)]

1.4
] al

¢|H

“|.

1

.t____

et 3
T
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Auf demselben Weg bestimmen wir die Gleichung
der Kurve aller Hochpunkte:

Die Hochpunkte haben also die folgenden Koordi-
naten:

TR
Hz(ﬁ t-‘/?—\/—_tj

|’F1 T Fov THTI Fav T FS T FE* |’F1 T Fer ]’r3~r]’ Far ]’ FE T FGE*
- E Alagebral|Calc|0ther|PramI0|Clean Up - E Alagebral|Calc|Other |PramI0|Clean Up
= ' X || w= -lTlJ and %EEI ar x=lT1J alp
moplueifstritl,x) =0, x)
R T 1 ESEe -9 — i
::{='[T] and TiEI o ::{=[T] alt 'Ft’[T] t - -1
oy nled T t
.F[t’[Ti] ] ti 4= -1yl -1
Sl |mznlue x='[T] . L t=—g and x 20
t. *
solvedx="C"1-t2C1 4>, .t solvedx="C"1/c2*1 4> .t
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|~r — |Fllgebr'~allia 1z |Dther‘~|F‘r‘~gm I0 |Elear'| Up

® = -lTlJ and TiEI aF % = [TJ

[F T T F3v T Far T F& T FE+
E Al br*a Calc|Other|PramIQ|Clean Up
LT

L . It

-t -

u 3]

-1 1.4 -
moplue|x = '[T] . L t =
®

t

—11_ and x =

-1 1-4
menluel = '[T]
-1

t

ﬁ
o

l|:|=

y=J{ 1 t0%t1/CJ("1 L0021 E=

1/
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Die Hochpunkte liegen also alle auf der Kurve mit der GleicmaﬁgLiz.
X

Die Kurve, die alle Wendepunkte enthalt, und die Kurve, die alle Hochpunkte enthalt, liegen symme

trisch bezlglich der x-Achse.
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