Funktionenscharen T1-92 Plus

Funktionenscharen sind eigentlich Funktionen mit zwei Variablen, von denen wir nur eine als freie Var
able betrachten, die andere als Parameter.
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Wir sehen uns die durchdegebene Schar etwas naher an.
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Sie erfolgt wie gewohnt tber den Befehl DEFIN
Statt f(x) = ...mussen wir hier allerdings schreib
f(t,x) = ...

mDefine fit,xd =13 3 -(x - )= Dione
Define F{t. x>=1/-F%u¥{x—t>"2
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Der SOLVE- Befehl funktioniert auch hier:

W Define £, =1sF 32 (x - L)% Done]
moluyelfit,<)=0,x =t or x=10

Eﬁ}ueifit,x}=ﬂ,x}
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Schaubilder zeichnen

Die Eingabe beim GRAPH-Befehl ist etwas ang
als bei ,herkbmmlichen* Funktionen:

Anstelle des Parameters geben wir einen fe

Wert ein (z. B. 3 wie im Bild) und lassen daj= Define POt 0 =103 50 [x - £)° Dok

zeichnen. meplyelfit, xi=0, = w=t ar x =0
Graph fOC3, x>
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Im Bild ist das Schaubild von (3,x) dargestellt. /
N

In unserer gewohnten Schreibweise ist das
Schaubild vonsf
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Funktionenscharen T1-92 Plus

Wir kénnen auch mehrere Exemplare der SF%T—FE, e e T FE s
gleichzeitig darstellen. Dazu mussen wir ans v{—ngehrah:alc|Dther~|Pr~ngD|clean Up
des Parameters eine Liste eingeben, die die

enthalt, die der Parameter annehmen soll.
Liste wird durch geschweifte Klammern begren

Wir zeichnen 1 , f; , f und § und geben dafi mDefime fit, s =173 % (% - L]E Dand
ein: Booluyelfit, ) =0, ==t or x=0
GRAPH f({-5, -3, 2, 5},x) ® Graph £O3, ) Dok

o . mClrGraph u]
vorher loschen wir jedoch den Graphik-Bi ;;P;P;lapf L-C_-3.7.C% 2 ==
schirm, denn wenn wir dies nicht tun, wird d&ag AL AT FUWE 97EE
Schaubild vongfebenfalls mit eingezeichnet. R T
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Das Zeichnen dauert jetzt ein kleines Weilch
Zeit fUr einen Kaffee ;-)
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Das Zeichenfenster ist etwas ungeschickt gew *{_—_E_C'C'N
Wir andern es ab. wmin=_v.
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OR fur GRAPH eingeben
Und wieder etwas Zeit vergehen lassen...

Das Ergebnis ist schon etwas besser.
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Funktionenscharen T1-92 Plus

Kimmern wir uns um die Punkte mit Waagrecrﬁﬂmw Fov
Tangente. Dazu miissen wifx) ableiten. ~ #—|AlgebralCalc|Other[Prami0jClesn Up
mDefine fit,x) =13 (3= 1)% Done
Wir verwenden den Befehl Bzolue(fit, )=0,:x ==t ar xw=0
B Graph £33, =) Dok
d(f(t,x),x) B C1rGraph Dnha
B Graph fLL-5 -3 2 S5k, Dok
'iI:F':t <) [x=—t] [33 # — L)
i-‘{t KD KD
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und definieren die Ableitung als Funktion. hd {_..F'l'::'Ebr:a CalclOther[PranidClesn Up
B Graph 03, ®) Dion
Dazu geben wir zundchst den Befehl DEFINE = C1rGraph Dnna
holen dann den Ableitungsterm aus dem Hist¢® Graph f{{-5 -3 2 5, Do
Fenster in die Eingabezeile und schlieBen mit f 5 (= t1-(3-%x -]
TER ab. A 3
(=t (3 x-1)

Elzfine 10t , =) T Done|
hi}ne F1Ct,x)=Cu—tI*(I*x—td/3
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Die Extremstellen liegen bei x = t bzw. x =

. . i 3 |mGraph f{£{-5 -3 2 5,: Dok
(falls t = O ist, gibt es keine Extremstelle. Fun 4 (5= £)(3-5% - 1)
onsterm beachten!). Zur Berechnung der Kooy (it 1] 3

naten der Punkte mit waagrechter Tangente g (3 = 103 % = 1)

wir B0efine flit, ) = Dk
f(t, {t/3,t}) 3
ein und erhalten: { } {i }
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Funktionenscharen
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Um die Punkte anzuzeigen, verwenden wir wie
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den Befehl GRAPH, der allerdings hier eine ety
andere Syntax bekommt: er wird gefolgt vom
Wert, dem y-Wert und dem Parameter:

graph t/3, 4t"3/81,t

L FCh, )

B Graph f(L-5 -3 2 53.,:=: Dok

[x-t] [3 w—t]

m0efine Flit,x)=

o ft ]

[(==t1 (3 -=x-1)
3
Dok
4..|.__3
{ 51 '3'}

Gl‘aph t/3 A3 81 .t

Offensichtlich werden die Punkte nur fir We
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von t= 0 gezeichnet.

AulRerdem scheinen Sie eine Kurve zu bilden.

Die drei Buchstaben PAR unterhalb des Grap
Feldes zeigen, dass es sich bei dem Schaubil
einen sogenannteiParameterplot handelt. Die
Koordinaten der gezeichneten Punkte hangen

einem Parameter ab. | AR EAD AUTD

Gibt es auch eine herkdbmmliche Darstellung fir

FAF;
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gezeichnete Kurve ?

Zunachst stellen wir den Modus wieder

FUNCTION zurick und begeben uns in den |

me-Bildschirm. Dort |I6sen wir die Gleichung
X = x-Wert des Punktes

nach t auf und setzen dann das Ergebnis in_

Gleichung

ein.
Als Ergebnis erhalten wir die Gleichung der K

y = y-Wert des Punktes 4*

u E.nlue[x =%, t]
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ve, auf der alle unsere Punkte liegen, in der
kommlichen Form.

Wir definieren mittels des erhaltenen Terms |

Funktion fp wie im Bild

und lassen ihr Schaubild zeichnen.

u E.nlue[x =%, t]

3
my = 4t’ |t =3-x

L3
" Define Fp(x)=— 3}‘
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Define fplxr=d%x~3-3
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Untersuchen Sie, auf welcher Kurve alle Wen
punkte der Schar liegen.

(Ergebnis: y === 12 )
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