TI-92 Plus lineare Gleichungssysteme

Wir losen das lineare Gleichungssystem 3x —6y— 2z = -2 auf drei unterschiedliche Arten.
2x+4y+3z=1
Sx+8y+2z=4

1. wie ..von Hand"

zunachst legen wir jede der Gleichungen in einer I’Frm[.T FET Favr [ Fuv FE FE™ T ]
eigenen Variablen ab. v f=—=|AlgebralCalc Dther*TPr‘ngDTElean Up

BRI x—-G6-y—2-z=-2+4gll
IrE—By—-2-z=-2
m2ew+d-g+IT-z=1-3+gl2
2xtd-g+F-z=1
B-Sext+8-y+2-z=4+gl3
Srx+8-y+Z2-z=4
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und jetzt rechnen wir wie gewohnt:

Wir eliminieren die Variable z aus gl2 und gl3:

gl1 lassen wir unverandert.
die neue zweite Gleichung erhalten wir als Sum-
me 3-gll + 2-gl2

die neue dritte Gleichung erhalten wir als Summe wz.511 +2.912  g12 13 % - 10-y= -4
gll+gl3 mgli+gl3+all 2 y-2x=32
MAIN EAD ALTOD FUMEC z/z0
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Aus der neuen gl3 entfernen wir jetzt die Variable

y analog:

die neue dritte Gleichung wird so berechnet:

gl2 +5-¢l3
m3-gll+2-gl2+gl2 13- =x—-10-y= -4
mgll+gl3+qlil 2y=-2-x=2
mgl2+35-g9l3+gl3 Ix=6
gl2+5¥g]l3+gl3
MAIN FAD ALTO FUNC z/Z0
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Wenn wir jetzt noch die gI3 durch 3 teilen, erhal- = f—|AlgebralCalc DtherTPr*ngDTl:lean He
ten wir die erste Komponente der Losung:

m3-gll+Z2-gl2+agl2 13- x—-180-gy= -4
mgll+gl3=+qgl3 2ey—Z-uw=2
mglZ2+5-gl3+gl3 Ix=6
'ng3+913 vz
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Wenn wir dieses Ergebnis in die gl2 einsetzen, ,1E ngréﬁpa EFET.; n{ﬁEprngsmIDTc1EFaﬁr: |_|p| |
konnen wir diese nach y auflosen:

Die beiden Tellergebmsse stzen wir nun in die 5 solve(gl2, u)|x=2 u=3
erste Gleichung ein und 16sen diese nach z auf:
l501ue(gll,z)|:{=2 and y=23 zZ="0
solvelgll,.=z>Ix=2 and w=13
FMAIM EAD AUTO FUMC z/=0

Die Losungsmenge ist also L = {(2,3,-5)}

2. mithilfe der Matrizenschreibweise

Eine Matrix ist ein rechteckiges Schema, das nur 1:
die Koeffizienten des Gleichungssystems enthalt. i iin
Dabei mussen die Variablen in allen Gleichungen %: ? a
in derselben Reihenfolge auftreten. :lable

. . &: Dat.a- Mat. Edit. ]
Mit der Taste APPS erhalten wir das nebenste- E $?DEPE§ Eé:ftm«l R

] ot : itor J
hende Menii angezeigt: St Hier 1o So] uer
A: Home

TYFE OF UZE €31} + [ENTER]I=0K AND [EZC1=CAMCEL

. e . . .. 1 AFFLICATIONZE Fa*
Wir benotigen Punkt 6 dieses Ments, den |~rE' : 1a5hF|E +AFPS [=1ean UF‘l |

- S 1:F
Data/Matrix-Editor, mit dem wir eine neue Ma- 2iy=
trix anlegen. i E;ﬁgd‘:‘“ Erlitor
S Table
&: Uata~Mati1=
H ~am

o Editor
Qi Humeric Solwer
A: Home
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i
| |P1Dt SEtuphell *>3ﬁ *'eﬁ,Utll tatl |Plnt SEtuphellT<>3*s= CE 1ht1ﬂétad
MEM MEM "y
Tupe: Data= Tupe!
Folders: main Folder:
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Enter= DK } {ESE CAHCEL {Enter DH } {ESE CAHCEL
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|’F1"m:|‘|’ Fg Fz 7. 1= ].Fh | FB™ [_FF
In das Feld Variable geben wir den Namen der LT#=IFlot Setup|Cell e e frah Ut 1 Stat]
Matrix ein, z. B. gls1. . HEW -

Weil unser LGS aus 3 Gleichungen besteht, be- Tupe: Matrix+

notigen wir drei Zeilen. Folder: main®

Weil in jeder Gleichung 4 Koeffizienten vorkom- Eiﬂliﬁihgmm 3151

men, benotigen wir 4 Spalten. o Col dimension

Diese Werte geben wir in die zugehorigen Felder

.\_{Er‘nter‘=DH > IiESI3=I3FII‘~II3EL_'3'_?,

ein.
TIAIN FAD ATD FONC
[F_T:I. Fz Fz HE L[ FEw |7
- E Flaot SE-tupTI:el lTE-é-:? 3::%5-5*T=ZZ.;:1-:TLItil Stat]
FIRT
e cd c3 g [uta

. . : ; ; 1T [ ] ]

Die von uns gewunschte Matrix enthélt zunédchst o [ o ] o

nur Oen. A [T ] 5] el
4
5
&
v
rdci=0
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|’r_T1 FE E T T [ FE¥ |7
- E Flot SE-tupTEEI lTE-é-:e- 3:ﬁs-i*]:iie:1-;TUtil Stat]
MAT
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An deren Stelle tragen wir jetzt die Koeffizienten % g f‘ _f 1'2

unserer Gleichungen ein. 3 = = 5 4
4

Anschliefend kehren wir zum Home-Bildschirm 5

zuruck.... &
T
ridcd4=4
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und schauen uns unsere Matrix mal an.

3 6 tE -2
mgl=1 [2 4 3 1 ]
- 4
glsl
MAIM FERD ALUTO FUMC 1/20

1 Few Faw [ Fuw FE Fav m
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Der Befehl zum Losen des LGS ist jetzt einfach ;

3 s -2 -2

rref(elsl mgl=1] [2 4 3 1
f(g ) a2 2 4]
1 0o 27

Die Einsen im linken Teil stehen fur die Variab- = rrefiglsl) [El 1 o 3
len x,y und z, die Losungen stehen in der letzten a1 -5

Spalte: x=2,y=3undz=-5 rref{glsld
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Binice Beispicle: _ _ _ _
IMEE belspieie |1-1E|H1n£é-br‘-a I:Fagli: D{HEPTPPFQSNIDTCIEFEEH Upﬁ
3x+2y-3z=4
-x+2y-3z=2
3x-4y+6z=-2
1 0 o 0]
L] fial=sl o1 -372 0
Die letzte Zeile der Matrix zeigt uns: rreflalsl) L —_— 1]
Oz=1. 1 . rref (glsl)
Dies ist nicht moglich, das LGS hat keine Losung. He T ST TREWED

[ b alooteother ramtolc1 e us| |

x - 2z=-1
2x+4y- z=0
-3x —4y+3z=1

1 a -2 -1
Die letzte Zeile der Matrix zeigt uns: " prefiml) [EI 1 34 lle
0-z=0. B Ao A
Dies ist fur jede beliebige Wahl von z erfullt.
Das LGS hat unendlich viele Losungen. MAIN FAD AUTO FUNC 1730
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X1 +2Xy—-XxX3+x4 =06
—2X1 +2.X2 +6X3 +4X4 =-2
X1 +5x,-4x3 +2x,4 =15

1 oo o 1

x1+5x2 +6X3 +5)C4=4 g1 a Qo
= refigls2) 8@ 10 -z

g oo a1 3

rrefigls2y
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X1 +2x, +x3-2x4 =8
X1+XZ—X3 +X4=0
2x1 +X2—X3—X4=1

X1+X2+X3—3X4=6 1 oo -2 1
g1 @ 1 2

B refiglsZ aa 1 -2

L I N R

rrefCgls2d
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1,2X1 —O,2X2 +4,2.X3 — Xy =9,6
-1,6x; -0,4x, +2,4x5 +2,2x4 =-1,4

1,8x1+2,4x2 +2,6X3—2,4X4=17,8 i B, H. [, -1.
0,2x; +0,6x, -1,6x53 +x4 =-4,6 g, 1. @, @, 3.
u figls2
rrefials?) @. A, 1. @. 2.
Die Dezimalpunkte weisen darauf hin, dass @. @, @, 1 -3,
,sungenau‘ gerechnet wurde. prefiqgls2D
MAIN EAD ALUTO FUHMC 1/Z0
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3. mithilfe des solve-Befehls

Wir nehmen wieder die drei Gleichungen in der
Form wie im Bild her und wenden den solve-Be-
fehl an.

Wenn mehrere Gleichungen gleichzeitig gelost
werden sollen, dann miissen diese durch AND
verknupft werden.

Anschlielend folgt dann in geschweiften Klam-
mern die Liste der Variablen, nach denen aufge-
16st werden soll.

lineare Gleichungssysteme

|’F1 T Fer Favr T_ FHT FE FE™
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mgll JE—GB-gy—-2-z= -2
=gl 2axtd-g+F-z=1
mgl3 SRt E-gy+2z=4

®epluweigll and g9l and gl3,tx 9 =)
w=2 and y=3 and z= -5

w911 AND gl2 AND gl3,{x.w.=3>
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Wenn das LGS keine Losung besitzt, erhalten wir |~r {—lFIlgebr‘a Calc Dther*TPr*ngDTElean Upﬁ

die Ausgabe
false

Wenn das LGS nicht eindeutig 1osbar ist, fuhrt
der TI Losungsvariable ein, die durch das Zei-
chen @ (sieht auf dem TI etwas anders aus...)
sowie eine Nummer dargestellt werden. Im Bei-
spiel ist eine Variable notwendig, die dann logi-
scherweise mittels @1 dargestellt wird.

w4t 2ygy—-3-z=4=>gll
Jru+2u-F-z=4

-]+ 2y=-3-z=2+gl2
Kt Z2y-F-z=2

R xw—-—d4-g+5-z=-2+3gl3
FJw—-—d4-y+g-z=-2

®zolueigl]l and glZ2 and gl3, <= g =)

talze

w11 and gl2 and gl3. {x.v.2>2
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false
x—2-z=-1
2x+d-gy-z=0

my—2-z=-1+gll

md-w+d-g-1-z=0+glZ

m-Ix—-d4-gy+3I-z=1-+9gl3
Sw-dy+3oz=1

®splueigll and gl2 and gl3, L g =)
i IS O
w=2-81-1 and u=¥ and =z =Ek1

w11 and gl12 and gl3. {x.v.2>>
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