Losung zur Aufgabe (3

Fiir jedes t € R* ist die Funktion fi:x > % t2 —x gegeben.

a) Bestimmen Sie die maximale Definitionsmenge von f; und fiihren Sie eine Kurvendiskussion
durch.
Skizzieren Sie f3 fiir -3 < x<9.
untersuchungen ohne Ableitungen:

maximale Definitionsmenge: > = {x € R |x = t3}.

Schwittpuwhte mit den Koordinatenachsen: ©(0|0) ; N(t2|0)
verhaltew fitr x — — o0: fy (x) — -
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Losung zur Aufgabe (3

Die Nullstelle der zweiten Ableitung Lliegt
auberhalb der Definitionsmenge von f:

2 > 2

2

Daher gibt es keinen Wendepunkt.

pas Schaubild firt = 3:
Befehl: GRAPH f(3,x)
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b) Ermitteln Sie eine Gleichung der Kurve, auf der alle Extrempunkte der f; liegen.

x =2t2 alsp t2 = 2x
=2 2

Yy = 2= \z . Elnsetzen des Ergebnisses von oben fihrt auf: y = x- \/;
9 32

Dies ist die gleichung der Kurve aller Extrempunkete.

Stellen Sie eine Gleichung fiir die Tangente g1 an das Schaubild von f3 im Ursprung sowie fiir
die Tangente im Kurvenpunkt mit dem Rechtswert x = 8 auf.

Berechnen Sie die Grofe des Schnittwinkels
dieser beiden Tangenten.

Die Stelgung der Tangente tm Ursprung ist
my = 1. lhrve Gleichung ist also: Yy = x
Dle Stelgung der Tangente im Kurven-

punkt P(2] %) ist my, = —1.
2

Dle Tangenten sind orthogonal, da das Pro- tp(?_l 8>

dukt threr Stelgungen den Wert -1 hat.
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Losung zur Aufgabe (3

d)

d)

Der Koordinatenursprung, der Punkt A(a|0) mit O < a < 9 und der Punkt B(a|f3(a)) bestimmen ein
Dreieck, das bei Rotation um die x-Achse einen geraden Kreiskegel erzeugt.

Bestimmen Sie den Wert von a, fiir den dieser Kreiskegel ein moglichst groes Volumen besitzt
und berechnen Sie dieses maximale Volumen.

Alalo) ;
B[a Z jga]

Der 5—Wert vown
B ist der Radius
des gGrundkrel-
ses odes Kegels,
der x-Wert Lst die

-2
Hohe des Kegels.
Vvolumen des Ke-
QCLS: 2 =+
v=2m.¢*n
2
“-(9-4)
Wir erhalten dawmit: v(a) = & 1. ————.a= 1. (30]3 — a“)
3 _9 2F

Pa konstante Faktoren beim Ableiten einfach erhalten bleiben, Rénnen wir als zu untersu-
chende Funktion die folgende withlen: d(a) = 9a2 - a= . Dlese Funktion bearbeiten wir ,von
Hawo“.

d(a) = 9a% - a*

d'(a) = 27a - 4a3

d‘(a) =o0>a=o0va=e625

wegen 0 < a < 9 Rommt nur a = 6,25 als Lisung in Frage.

d“(a) =27 -12a; d"“(6,25) = 27 - 75 < 0, also hat d bel a = 6,25 ein lokales Maxtmum.
fira — 0 und a — 9 gilt jeweils: d(a) — 0. Also ist bel a = 6,25 ein absolutes Maximum.

V hat setn maximum also auch fior a = 6,25.

Es ist V(6,25) = &%
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Bei genau einer der Funktionen f; verlduft die |- $=|r1gebra[cale [pther|prantojciean up

Tangente an das Schaubild von f; im Punkt
T(3t|f1(31)) parallel zur Geraden

TT.

tyz —Lx—
hiy= e 2.

Bestimmen Sie fiir diesen Fall den Wert von t. |® fit: 3 12 3t -3

E<istt = ¢ ) msglueifstrgt,3-th= -.25, 1) t =4.
sistt =4 wnd der Punkt T(12|e) soluelfstrdt,3tr=-.25,t)
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